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Mit den Mitteln der Optik verdndert der Mensch die Dimensionen seings
rdumlichen Bewubtseins. Sein Auge dringt in Regionen vor, die Ihm selbst
noch unarreichbar sind.

Die totografische Platte registriert Zustandsénderungen und Verhalten von
Korpern, die Billionen Kilometer entfernt sind. Dar Mensch erkennt den Raum,
seine Ordinaten und die eigene Positiocn darin.

2 Unser Weltbild, aber auch grundlegende Gesetze der theoretischen Physik
wurden aus dlesen Erkenntnissen gewonnen und bewiesen.

seit Leeuwenhoek, Robert Koch und Pasteur aber dringt das bewafinete
Auge nicht nur in das All vor, sondern auch in die Well des Kleinsten — den
Mikrokosmos ein.

Uptische Mikroskope machen Strukturen sichtbar, die kleiner sind, als eine
einzelne Zelle unseres Auges. Elektronen-Mikroskope zeigen Kdrper von
der Grobe eines Eiweilmolekiils.

Auch hier erlaubt uns die Photographie, das Gesehene objektiv und bleibend
Zu registrieren. Aber erst die Kinematographie vermag auch die Zeit zu
registrieren und lhre Dimension nach Bedarl zu verdndern.
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Eine groBe Zahl von Vorgéngen entzieht sich der subjektiven Beobachtung
durch die Geschwindigkeit des Ablaufs. Insbesondere Wachstumsvorginge,
die Beobachtungszeiten von vielen Tagen oder Wochen erfordern, lassen
sich nur mit Hilfe der Zeitraffung analysieren und deuten.

Das Keimen einer Bohne mit einer Zeitratfung von 1: 17000 aufgenommen,
188t gut den. Richtungssinn von Wurzel und Knospe und den Rhythmus von
Richlungsdnderungen erkennen. Etwa 5 Sekunden des Films entsprechen
Jeweils einem Tag der Entwicklung. Das unbestechliche photographische Bild
registriert dabei auch sdmtliche Nebenvorgénge, die nicht eigentlicher
Gegenstand der Untersuchung sind, sich spéter aber als bedeutsam erweisen
kannen. Und mit allen zufdlligen Begleiterscheinungen 186t sich der Versuch
beliebig oft wiederholen und einem gréBeren Kreis von Beobachtern dar-

stellen.

Das ist eine wesentliche Hilfe fUr die empirische Forschung, ja fiir die :
Wissanschaft Uberhaupt, die ja viele bedeutende Erkenninisse der Empirie had
verdankt.

Der grofie franzisische Bakteriologe Pasteur beschrieb bereits 1877, dad Luft-

keime, die durch Unachtsamkeit in die Kulturen gelangten, das Wachstum
von Bakterien hemmiten.

1928 wurde dieser unerwiinschte Effekt von dem englischen Forscher Fleming
ebenfalls beobachtet und nsher untersucht,

Er fand den Schimmelpilz Penicillium notatum und entdeckte das Penicillin. - '

Die richtige Deutung eines zutdilig registrierten Ereignisses wurde so zum
Beginn einer neuen Therapie, zur Geburtsstunde der Antibiotica.

Die Objektivitdt der photographischen Registrierung, die VergroBerung des
Raumes durch die Mikroskopie und die Transformation der Zeit mit Hilfe der
Kinematographie bieten sich als Mittel der Wahl bei einer Vielzahl wissan-
schaftlicher Autgaben an. Bei der meist schwierigen Problemstellung muf fiir
den Wissenschaftler der eigentliche Versuch selbst immer Im Vordergrund

bleiben. Daher fordert er eine Apparatur, die automatisch und mit absoluter
Zuverldssigkeit arbeitet.

Das Gerét soll handlich, leicht montierbar und ohne spezielles Studium auch
von einem Assistenten einfach zu bedienen sein,

Diese Forderung ertillt die Siemens-Registriereinrichtung.

Das Registriergerst ist fir die Erfordernisse der wissenschaftlichen Kinemato- =

graphie speziell konstruiert. Verschluf und Filmtransport werden elektro-
magneatisch gesteuert.

Die Belichtungszeiten der einzelnen Bilder sind dadurch absolut konstant und

unabhéngig von der Spannung eines Federwerks oder der Anlaufzeit eines
Elektromotors.

1/30, 1/40, 1/50, 1/75 oder 1/150 Sekunde k&nnen wahlwelse eingestellt
werden,

Der VerschiuB ist fir Elektronenblitze synchronisiert. Das erméglicht maxima-
les Aufnahmelicht ohne stdrende Erwsrmung und scharfe Einzelbilder auch
von schnell bewegten Objekten.
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Die Optik ist auswechselbar. Es kéinnen Objektive beliebiger Brennweite ver-
wandt werden.

Durch die Ausriistung mit Kassetten ist das Filmmaterial sekundenschnell und
verlustios zu wechseln, chne dad die Aulnahmeposition oder das Raumlicht
verdndert werden miiiten.

Der in der Kassette vorhandene Filmvorrat 18681 sich durch ein Fenster von
autien ablesen.

Soll das Gerdt von Hand ausgeldst werden, so geschieht dies in iiblicher
Weise direkt am Geh#use oder iber ein Fernbedienungskabel.

Bei geeigneter Anordnung kann aber auch ein beliebiges elektrisches Signal,
das von dem zu registrierenden Ereignis selbst geliefert wird, das Registrier-
gerét automatisch in Betrieb setzen. '

{Belspiel: Seiballhtiga Registrierung von Instrumenten, Schaltfeldern cder
physikalischen Zustinden bei Eintritt einer St8rung, beim Uberschreiten elner
bestimmten Temperatur, Spannung, Drehzahl u. a. m.)

Da die Ausldsung unmittelbar elektrisch erfolgt, lassen sich praktisch beliebig
viele Registriergeréte mit einem einzigen Kontakt zeitsynchron betreiben.
Ein beleuchtetes Bildzéhlwerk mit Nulleinstellung erlaubt es, die Zahl der auf-
genommenen Einzelbilder abzulesen. Gleichzeitig werden die fortlaufenden
Bildnummern aut dem Perforationsrand des Films mit aufgenommen. An
Hand dieser Nummern Ist spéter, bei der Auswertung des Films, der Eintritt
eines bestimmten Ereignisses zeitlich genau zu bestimmen, wenn die Auslése-
folge bekannt ist oder ein elektrischer Zeitschrelber parallel geschaltet war.

Bel der Arbeit mit mehreren Registriergerdten — die zusitzlich &ufiere Er-
eignisse, die Stellung von MeBinstrumenten o. & registrieren - erleichtern
die korrespondierenden Nummern das Auffinden zeitlich zusammengehériger
Bilder.

Flr den Einsatz als Zeitraffer wird das Registriergerdt mit dem Belichtungs-

steuergerdt verbunden. Hier werden nun die Impulse erzeugt, die ein oder
mehrere Gerdte periodisch ausldsen. Die Impulsfolge ist einstellbar zwi-
schen 10 Bildern pro Sekunde und einem Bild pro Tag.

In Verbindung mit dem Registriergerdt Modell »B« steuert das Gerdt auch
die Blendentffnung fiir Zeitaufnahmen. Offnungszeiten von einer halben Se-
kunde bis zu é Stunden kénnen stufenlos eingestellt werden.

Auch die Beleuchtungseinrichtung wird vom Steuergerét geschaltet. Bel sehr
langsamer Impulsfolge ist es mitunter unerwiinscht, das Aufnahmecbjekt stén-
dig dem vollen Licht auszusetzen. In diesem Falle wird die Lichtquelle in den
Pausen nur mit halber Spannung gespeist. Eine Fiinftelsekunde') vor jeder Aut-
nahme schaltet das Steuergerét die Lampe auf volle Lelstung und sofort nach
Beendigung der Aufnahme auf halbe Spannung zurlick.

Bei Beleuchtungseinrichtungen, die mdglichst nicht hdufig an- und abgeschal-
tet werden sollen (Xencn-Lampen oder Beck-Licht) kann der Schaltimpuls zur

Steverung einer Blende im Strahlengang der konstanten Lichtquelle benutzt
werden,

') Diese sVorlauizeite 1831 sich durch geringe VerSnderung elekirischer Glleder innerhalb
des Gerdles nach Wunsch verliingern. Hierdurch wird auch die Steuerung von Einrichiungean
zur Raumverdunkelung rechizeitig vor der Auvtnahme méglich.
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Diese Vorgange - lir den betrellenden Versuch einmalig eingestellt - laufen
nun Uber Tage und Wochen vollautomatisch und warlungsfrei ab.

Falls es jedoch erforderlich ist, so kdinnen Impulsfolge und andere Einstellun-
gen jederzeit wihrend des Versuchs verdndert werden. Auch der sofortige
Ubergang ven Einzelbild- auf Kinoaufnahme mit der Normalgeschwindigkeit
von 24 Bildern pro Sekunde ist maglich.

Fir mikroskopische Aufnahmen wird das Objektiv gegen eine Zwischen-
optik ausgewechsell und das Gerdt an einem Spezialstativ Uber dem
Mikroskop angebracht, Das Stativ ist besonders schwer und massiv ausge-
fihrt, um die Ubertragung mechanischer Schwingungen wéhrend der Auf-
nahme zu verhindern,

Das mikroskopische Bild kann wihrend des Versuchs — auch im Moment der
Autnanme - stindig durch den Einblickstuizen beobachtet und wenn ndlig in
der Schérfenebens verdndert werden. N

Aulterdem kann das der Fllmaufnahme dienande Bild mit einar Winkellupe
unmitteloar am Bildfenster, also in der Filmebene selpst, beurteilt wearden.

Nach Einsetzen der Kassette, nach Wahl der Impulsfolge und Belichtungszeil,
ist die Anlage betriebsfertig und bereit, den Ablaul des wissenschaltlichen
Versuchs zu registrieren.

Temperaturen zwischen —20 und +40°C haben keinerlei EinfluB auf die
mechanische und elektrische Zuverldssigkeit der Apparatur.

In der Kéliekammer wie im Brutraum erfiillt das S &H-Registriergerat Uber
Stunden, Tage und Wochen selbstdndig seine Pllicht als unermidlicher
Assistent und zuveridssiger Beobachter.
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